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Avis de soutenance d’une thése de doctorat

Le Doyen par intérim de la Faculté des Sciences Appliquées de Béni-Mellal porte
a la connaissance du public que M. Karim FARHAT soutiendra une these de
doctorat intitulée: Stabilité des équations trigonométriques et différentielles:

théorie et simulation numérique.
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Fiche d’informations sur la thése

= Nom du doctorant : Karim FARHAT
" Master Sciences et Techniques (MST) en Mathématiques et
Applications (MA) , Faculté des Sciences et Techniques de Settat,
Université Hassan Premier.
" Licence Sciences et Techniques (LST) en Ingénierie
Mathématique (IM), Faculté des Sciences et Techniques de Settat,

Université Hassan Premier.

= Directeur de Theése : Prof. Belaid BOUIKHALENE, Faculté des

Sciences Appliquées Béni Mellal, Université Sultan Moulay Slimane.
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Résumé

Cette thése est consacrée a I’étude de la stabilité au sens de Hyers-Ulam de certaines équations fonctionnelles
trigonométriques et d’équations différentielles linéaires homogenes du troisieme ordre, ainsi qu’a Iétude de la
stabilité au sens de Hyers-Ulam-Rassias d’une famille d’équations différentielles linéaires non homogenes du méme
ordre. Les travaux s’articulent autour de deux axes principaux.

Le premier axe porte sur la stabilité de plusieurs équations fonctionnelles définies sur des semi-groupes,
notamment les équations multiplicatives, les équations de type Levi-Civita et certaines équations fonctionnelles
trigonométriques. En s’appuyant notamment sur la méthode des moyennes invariantes, les travaux établissent des
résultats qui étendent plusieurs résultats classiques de la littérature et précisent les conditions garantissant la
stabilité des équations étudiées.

Le deuxiéme axe est consacré a la stabilité des équations différentielles linéaires du troisiéme ordre a coefficients
constants. Il comprend, d’une part, 'étude de la stabilité au sens de Hyers-Ulam d’une classe d’équations
homogenes sur un intervalle borné, conduisant a I'établissement d’estimations explicites et a la détermination d’une
constante de stabilité. D’autre part, il porte sur la stabilité au sens de Hyers-Ulam-Rassias d’une famille d’équations
non homogenes du méme ordre. Cette étude tient compte des différentes configurations des racines de I’équation
caractéristique, notamment de leur multiplicité, afin d’établir des conditions de stabilité et des estimations
quantitatives adaptées aux différents cas. Considérés

Enfin, des simulations numériques illustrent les résultats théoriques et permettent d’analyser linfluence des
parametres des équations étudiées sur leur stabilité.

Dans son ensemble, cette thése contribue au développement de la théorie de la stabilité des équations
fonctionnelles et différentielles en associant des résultats analytiques, des estimations quantitatives explicites et des
illustrations numériques complémentaires.

Mots clés: Equations fonctionnelles, équations fonctionnelles trigonométriques, équation de Levi-Civita, équation
fonctionnelle de sinus, loi d'addition-soustraction de sinus, fonction multiplicative, stabilité au sens de Hyers-Ulam,
stabilit¢ au sens de Hyers-Ulam-Rassias, Baker, super-stabilité, équation différentielle, constante de stabilité,
solution exacte, solution approchée, équation caractéristique, racines d’équation caractéristique.



